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| e basi della crisi climatica
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Il clima @ un sistema complesso

|drosfera
Un sistema dinamico e complesso (oltre che
complicato):
- componenti diverse che interagiscono tra loro
- meccanismi di retroazione (non linearita)

Atmosfera . i Biosfera

Clima: Analisi statistica, in termini di valori medi e variabilita,
delle condizioni meteorologiche medie di una determinata
regione, effettuata su dati disponibili per un periodo di tempo
sufficientemente lungo (almeno 30 anni, WMO).
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Value (e.g., temperature)
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Probability of occurrence
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AUMENTA LA MEDIA
Piu estremi caldi (con record)

Meno estremi freddi

AUMENTA LA VARIANZA
Piu estremi caldi e freddi

Stessa media

AUMENTANO MEDIA E VARIANZA
Piu estremi caldi, da record.

Meno estremi freddi, ma
comunque presenti

Il cambiamento
climatico

Un cambiamento nello stato

del clima che puo essere
identificato attraverso cambiamenti
nella media e/o variabilita delle sue
proprieta che persistono per un
periodo esteso di tempo, decenni o

piu.

[IPCC 2013, Glossario]
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Senza effetto serra

Come funziona il clima e perché puo cambiare

L’EFFETTO SERRA

Con effetto serra
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Di quanto € aumentata la temperatura globale?
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Temperature anomaly °C

L'aumento di temperatura nel contesto della storia della civilta

L'OLOCENE E L'EPOCA
HOLOCENE i GEOLOGICA PIU RECENTE.
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The Keeling Curve
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Quali sono le responsabilita dei vari Paesi del mondo?

The countries with the largest cumulative emissions 1850-2021

Billions of tonnes of CO2 from fossil fuels, cement, land use and forestry
@ Fossii. @ Land

United States

Indonesia ._
Germany l
India

United Kingdom

Japan
Canada
Ukraine . B
France I-
Australia -.
Argentina l-
Mexico -l
South Africa -I
Poland I-
Thailand l.
Italy -
Iran .|
-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
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Scenari climatici per I'ltalia






SCENARI CLIMATICI

CHE CLIMA CI ASPETTIAMO PER IL FUTURO DELLITALIA

nbiamenti cli

TEMPERATURA
MEDIA IN ITALIA

scenario con basse/zero emissioni
@ robuste inziative di mitigazione

Situazione diversa in diverse aree deilltalia Q Mano ploggle
FINE XXI SECOLO

per Itakia
Settentrionale

{js" PRECIPITAZIONI oo B

o per Centro & Sud

Scenano con contenute emissionl
« significative iniziative di mitigazione

ESTREMI CLIMATICI
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Notti tropicali -
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scenano elevate emissioni ¢
nessuna iniziativa di mitigazione
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in Inverno soprattutto
al Nord e al Centro

Q Molta meno ploggia

in estate, soprattutto
in aree montane

scenano elevate emissioni
€ nessund iniziativa & mitigazione

~

FAnca= 40% portata di acqua Ny
corsl d’acqua/fiumi nel 2080
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Ulteriore = 10/15% per

prefevi dacqua

Elevata competizione tra settori (usi cvill,
Incluso turismo, industriale, produzione
energia elettrica, agricoltura), soprattutto
in estate quando la domanda daltaela
risorsa pid scarsa

-

QUALITA DI
ACQUA DISPONIBILE

Riduzione di portata e afflussi
contribuiscono alleutrofizzazione
(aumento della biomassa vegetale)

LR

Alluvioni aumentano apporto
& nutrienti ¢ contaminanti nel corpi idrici

Riserve sotterranee costiere
& acqua dolce maggiormente
esposte ad aumento di salinith




SCENARI CLIMATICI

CHE CLIMA CI ASPETTIAMO PER IL FUTURO DELLITALIA

Analisi del rischio. | combiamenti climatici in Itakia
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SCENARI CLIMATICI

CHE CLIMA CI ASPETTIAMO PER IL FUTURO DELLITALIA

Analisi del rischio. | combiamenti climatici in Itakia
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Risposte alla crisi climatica
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Il budget di carbonio: quanto possiamo ancora emetterne?

Global Warming Between

Historical Cumulative CO, Emissions from 1850 to 2019 (GtCO,)

1850-1900 and 2010-2019 (°C)
1.07 (0.8-1.3; likely range)

2390 (x 240; likely range)

Estimated remaining carbon budgets

Approximate global Additional global from the beginning of 2020 (GtCO,)

warming relative warming relative to Variations in reductions

to 1850-1900 until 2010-2019 until tem- | Likelihood of limiting global warming in non-CO; emissions®

temperature limit (°C)* W EETCTITEES) to temperature limit®

17% 33% 50% 67% 83%

1.5 0.43 900 650 500 400 300
Higher or lower reductions in

17 063 1450 1050 850 700 550 .accompanymg non-CO; emissions can
increase or decrease the values on
the left by 220 GtCO; or more

2.0 0.93 2300 1700 1350 1150 900
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Il ruolo del settore politico

——
Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015

COP21/CMP11

Paris -France =

Parigi 2015 Glasgow 2022
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Review Energy
Legislation
European
Framework for gas
Review Energy
Taxation directive

A new Circular Economy Action Plan
*  Strategy on the sustainable use of chemicals
* _Clean Air and Water Action Plans

Transi

Circular [

Sustainable Transport : Farm to Fork Farm to Fork Strategy

European . :
= = e ® \ision for Inclusive
Green i e Rural Areas

* Africa Europe agenda
Deal

Clean, Reliable and
Affordable energy

Financin

® Eyropean Investment Bank as European Climate Bank ® Just Transition Instrument, including the Just Transition Fund
® Sustainable Europe Investment Plan * Mainstreaming the Just Transition in the MFF

® Green Financing Strategy
® Mainstreaming climate transition and sustainability in the MFF |

19
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Emissions and expected warming based on pledges and current policies Tracker
Nov 2021 update

Warming projected
by 2100

Historical

+2.5-2.9°C

— 203(2 targets only
= +2.4°C

e Pledges & targets

+2.1°C

il e L Optimistic scenario
e LT +1.8°C

rPolicies & action

2030 e
' ambition gap .
® 19-23 GtCOze AN ~
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+1.3°C

0
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Figure 2. Global greenhouse gas emissions pathways for CAT estimates of policies and action, 2030 targets only,
2030 and binding long-term targets and an optimistic pathway based on net zero targets of over 140 countries in
comparison to a 1.5°C consistent pathway.
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Il ruolo del settore finanziario

/l settore finanziario sta diventanto uno der driver principall

Final Report

Recommendations of
the Task Force
on Climate-related

Financial Disclosures

June 2017

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Guide on climate-related
and environmental risks

Supervisory expectations relating to
risk management and disclosure

IANKU PPIEZ\UP A

PERVI JN b \N \Iht
ADZOR BANAKA

BANKING SUPERVISION

SUPERVISAO BANCARIA

NnezZl ENONTEIA

SLJlF’ERVISIOf'\J BANCARIA

GUIDANCE NOTE

ON CLIMATE CHANGE
RISK ASSESSMENT

2 EQUATOR

% PRINCIPLES

21
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The TCFD framework includes four core elements

Governance

Risk
Management

P\

Metrics and
Targets

\ y

Core Elements of Recommended
Climate-Related Financial Disclosures

1. Governance
The organization’s governance around climate-related
risks and opportunities

2. Strategy
The actual and potential impacts of climate-related
risks and opportunities on the organization’s
businesses, strategy, and financial planning

3. Risk Management
The processes used by the organization to identify,
assess, and manage climate-related risks

4. Metrics and Targets
The metrics and targets used to assess and manage
relevant climate-related risks and opportunities

Source: Adopted from the Final Report: Recommendations of the Task Force on Climate-related
Financial Disclosures (June 2017)

22
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Sviluppare un processo di resilienza



| contenuti del processo per la resilienza di progetti e infrastrutture sul
territorio

Transition Risks Opportunities

Resource Efficiency

Energy Source

Opportunities Products/Services

| Markets

= ———

Physical Risks

Resilience

==

T=——-

-
<-——
= ——

Source: Adopted from the Final Report: Recommendations of the Task Force on Climate-related Financial Disclosures (June 2017)
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Il timing del processo per la resilienza di progetti e infrastrutture sul
territorio: I'esempio per i progetti regolamentati dagli Equator principle

"4 EQUATOR
% PRINCIPLES

Financing Lifecycle

Initial Consideration Due Diligence Signing Financial Close Monitoring End of Loan
| Eor S 2> P

-

CC Resilience Process

HEC I CC Risk CC Risk £ S CCMP Review
Compatibility Screenin Assessment [ S RITRG ST . & Update . »
Review i 9 Plan(s) P

Refurbishment/
Inception Feasibility Planning Design Construction Operation Decommissioning

Project Lifecycle
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L’analisi dei rischi fisici
Climate Services Mapping - CCRA PHYSICAL - WHAT?

Che cosa e un CCRA?

Quali sono i principali

elementi di un CCRA?

A cosa serve?

26

Un Climate Change Risk Assessment Physical & una valutazione dei rischi fisici causati da
pericoli climatici, intesi come cambiamenti cronici delle condizioni climatiche (ad esempio
l'aumento delle temperature, la riduzione delle precipitazioni annuali, etc.) e come eventi
estremi (come forti temporali, forti precipitazioni, temperature estreme) che potrebbero
impattare un Progetto, causando potenziali danni alla infrastrutture ed agli elementi di cui

composto, riducendo o impedendo la sua operativita.

Due componenti principali:
1. | PERICOLI CLIMATICI, caratterizzati attraverso dati storici e previsioni future, secondo

diversi scenari di emissione
2. | PROGETTO, caratterizzato attraverso la sua vulnerabilita ai diversi pericoli climatici
Queste due componenti vengono combinate per calcolare i rischi associati ai diversi pericoli

climatici.

Principalmente a identificare i rischi climatici piu critici nel presente e nel futuro, secondo
diversi scenari di emissione, e ad identificare misure di adattamento da adottare per

aumentare la capacita di evitare, prevenire oppure ridurre i potenziali danni.
I CCRA Physical puo, inoltre, costituire la base su cui fondare I'implementazione di un Piano

di Adattamento ai cambiamenti climatici.
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L’analisi dei rischi fisici

27

Climate Services Mapping - CCRA PHYSICAL - WHY?

ESIA/EIA

EU TAXONOMY

TCFD/Reporting

Progettuale

CCRA Physical richiesto come parte integrante degli Studi di Impatto Ambientale e Sociale per progetti considerati a medio - alto impatto.
Questo requisito deriva dagli Equator Principles, versione IV, che sono un quadro di gestione del rischio adottato dalle istituzioni finanziarie
per determinare, valutare e gestire i rischi ambientali e sociali nei progetti.

Per progetti di categoria a maggiore impatto, A ed eventualmente anche per i progetti a minore impatto, di categoria B, secondo le
classificazioni degli standard IFC (International Finance Corporation).

Il Regolamento sulla Tassonomia é stato pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale dell'lUnione Europea il

22 giugno 2020 ed & entrato in vigore il 12 luglio 2020.

Stabilisce le basi per la tassonomia dellUE mediante definendo le condizioni generali che un'attivita economica deve soddisfare per poter
essere considerata sostenibile dal punto di vista ambientale.

Il regolamento sulla tassonomia stabilisce sei obiettivi climatici e ambientali tra cui I'Adattamento al cambiamento climatico.

Requisito fondamentale per raggiungere questo obiettivo &€ condurre un CCRA Physical.

Principalmente a identificare i rischi climatici piu critici nel presente e nel futuro, secondo diversi scenari di emissione, e ad identificare
misure di adattamento da adottare per aumentare la capacita di evitare, prevenire oppure ridurre i potenziali danni.
Il CCRA Physical pud, inoltre, costituire la base su cui fondare lI'implementazione di un Piano di Adattamento ai cambiamenti climatici.

CCRA Physical come supporto alla progettazione, per la realizzazione di progetti resilienti, meno vulnerabili rispetto ai cambiamenti
climatici.

Gestione del riSChi CCRA Physical come analisi integrativa rispetto alla pit generale gestione dei rischi, all'interno di una organizzazione, di una

ENVISION

infrastruttura o di un progetto.

CCRA Physical previsto per soddisfare parte dei requisiti della certificazione ENVISION per le infrastrutture sostenibili.

ENVISION é un framework composto da 64 indicatori di sostenibilita chiamati crediti, per valutare la

performance del progetto secondo diverse categorie tra cui "Climate & Resilience".

L'obiettivo dei crediti di questa categoria & duplice: ridurre al minimo le emissioni che possono contribuire al cambiamento climatico e ad altri
rischi a breve e lungo termine e garantire che i progetti infrastrutturali siano resilienti. Per essere resilienti, le infrastrutture devono essere
informate sui rischi climatici e progettate in modo da essere quanto pit robuste, ridondanti, flessibili, integrate e inclusive.



L’analisi dei rischi fisici

Climate Services Mapping - CCRA PHYSICAL - ABOUT WHAT?

Progetti o infrastrutture puntuali
Ad esempio un impianto industriale, un ospedale, un parco eolico

Infrastrutture lineari
Ad esempio una strada o un ferrovia

Gli assets di una supply chain
Ad esempio la rete di siti produttivi, magazzini per lo stoccaggio, impianti di trattamento, sistemi di smistamento, etc.. di una supply chain nell'industria alimentare

Un cluster di siti / infrastrutture
Ad esempio i clienti di una banca
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L’analisi dei rischi fisici

Un tentativo di standardizzazione e stato predisposto dall'ISO

INTERNATIONAL 1SO
STANDARD 14091 For each HAZARD h

First edition
2021-02

Guidelines on vulnerability, impacts
and risk assessment

Adaptation to climate change — EXPOSURE (h) SE NSlTIVlTY (h) ADAPTIVE CAPACITY (h)

Adaprati dlimatique — L irectri
vatinérabilice, les impacts et I'évalation des risques

HAZARD (h) [ J

Reference number
-~ 150 14091:2021(E)

©1502021

29
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L’analisi dei rischi fisici: passaggi chiave

Caratterizzazione dei Pericoli climatici

Quali scenari futuri scegliere?

Come selezionare i pericoli climatici
Quali indicatori e dati climatici scegliere?
Quali fonti di dati utilizzare?

Caratterizzazione della vulnerabilita del Progetto

Quali asset includere nell'analisi?
Quale finestra temporale scegliere?
Come definire I'esposizione?

Come valutare la sensibilita?

Come valutare la capacita adattativa?

qune attribuire un valore economico ai potenziali rischi? wWsp



hallenges

for mitigation

10-economicc

Soc

IPCC

* SSP 5 % SSP 3
(Mitigation challenges dominate) (High challenges)
Fossil-fueled Regional rivalry
development ARocky Road
Taking the Highway
* SSP 2
(Intermediate challenges)
Middle of the road
* SSP 1 * SSP 4
(Low challenges) (Adaptation challenges dominate)
Sustainability Inequality
Taking the Green Road A Road Divided

Scenari di cambiamento climatico

Representation of the three scenarios in terms of physical and transition-risk levels

Socio-economic challenges
for adaptation

Disorderly
transition (2°C)

reference

Transition risk

Orderly
transition
(1.5°C)

Hot house
O world

Physical risk

Expected impact

1. Orderly transition with limited physical risk
Early and effectively implemented policies
Limited costs from transition and physical risk

Delay in implementing policies
High costs from transition and average costs from physical
risk

3. Hot house world with extreme physical risk

No new policies implemented (only current policies)

Very limited costs from transition but extremely high costs
from physical risk

Source: ECB.
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Le proiezioni decadali sono le piu incerte

FIGURE 7 - CATEGORIES OF CLIMATE INFORMATION AND MODELING STAKES DEPENDING ON TIME HORIZONS

Major driver of I
evolutions in
climate conditions

Influence of future GHG emissions

Influence of natural variability

and past GHG emissions

days weeks months seasons years decades centuries
Information relyin
Ying Weather (Sub-)seasonal forecasts
on data about initial f
climate conditions orecasts
I
- Decadal
Information e .
relying on data predictions (*)
about future
GHG emissions Near-term climate change projections (**¥*) Long-term climate
change projections (**)

(*) Under development. Can help assess general climate trends but will not provide robust statistics for extreme events.
(**) Typically large variability of the results depending on future GHG emission scenarios.
(***) Less sensitive to the choice of a future GHG emission scenario than long-term projections. To be interpreted cautiously as they are primary built to study

the influence of future GHG emission trajectories.

NB : these stylized points of attention do not fully reflect the higher complexity of climate information depending on geographies, hazards, time horizons, etc.

Source: Hubert et al. (2021) modified from Kirtman et al. (2013).

https://www.ipcc.ch/report/ar5/wgl/near-term-climate-change-projections-and-predictability/figbox11-1-2-2/
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Proiezione delle anomalie nella max delle temperature max giornaliere
8,00 Periodo di riferimento 1995-2014 (CMIP6 Multi Model Ensemble)
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Rappresentazione dei rischi

For each HAZARD h

EXPOSURE (h) SENSITIVITY (h) ADAPTIVE CAPACITY (h)

HAZARD Probability

RISK (h)

‘ FLOODING RISK

Inermediata
frH

0

HIGH WIND RISK
Intermadiata
frH
4
1
100 amo
2
1075 @ 00
50 080
SEVERE STORMS RISK
—ptimistic Intermediate  —— Fusslmmistic
frH
200 amo
1005 00
50 080
'WILDFIRES RISK
Intermediate
1ms

2030

‘ EXTREME HEAT RISK

—p Aistic nzermadate  ——FemimEss
15

4

0 m0

2m0

DROUGHT RISK

==——Optimistic Intarmediste  ——Pussimistic
165
4

3
oo 2m0

2

2075 amo

EXTREME PRECIPITATIONS RISK

=——Optimbstic intermediste  —Pussimistic
1005

3
im0 2m0

2m0

(SIS

OPTMISTIC SCENARIO (S5P126)

2020 2020 2040 2050 2100

—

2020

—

2020

—>

2075

R_EXTREMEHEAT -

W R_HIGH WIND ® R_DROUGHT
W R_SEVERE STORMS W R_EXTREME PRECIPITATIONS
mR_WILDFIRES

m R_FLOODING_num

INTERMEDIATE SCENARIO (SSP245)

2030 2040 2050 2100

2075

= R_FLOODING_num R_EXTREMEHEAT
m R_HIGH WIND =m R_DROUGHT
m R_SEVERE STORMS ® R_EXTRE ME PRECIPFITATIONS

m R_WILDFIRES

PESSIMISTIC SCENARIO (S5P585)

2030 2040 2050 2100

2075
m R_FLOODING_num R_EXTREMEHEAT -
mR_HIGH WIND m R_DROUGHT

m R_SEVERE STORMS m R_EXTREME PRECIPITATIONS

mR_WILDFIRES
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L’'analisi dei

rischi di transizione

Type of approach(3) Level of granularity
TIETELEMTER  F L S S s
Tool Accessibility(1l) :TFCD compliant(2): Bottom-up : Top-down : Inside-out : Outside-in Asset Firm Sector Country
PACTA b Free tool Xi X X X X X
PACTA i Free tool X X X X X X
cw* Commercial tool X X X X X i X X i X
ISS ESG* Commercial tool Xii X X X X X
CFIN Free tool X X X X X X X
CVAR* Commercial tool x i x i X X X X X
ow Commercial tool X X X X X X X
PWC-CO* Commercial tool X X X X X X X
CAR Freetool ¢ i X i X X i X X i X
VIV Commercialtool : X X X X X X X
CAR4* Commercial tool Xi X X X X X X X
MOD* Commercial tool X X X X X X
CMAPS* Commercialtool : x x i X X X X X
ENT Commercial tool X X X X X
ESG_SUSTA Commercial tool X X X X X
CTP-El Free tool X X X X X X
CHT iCommercial tool : S X X X X X
2DS ‘Commercial tool Xi X X X X X X
TCS* Commercial tool X X i X X X
XDC Commercialtool | Xi X X X X X X
OW-SP Commercial tool X X X X X X
BAR Commercial tool X X X X X X X X
E3ME Free tool Xi X X
ESG_SUSTY Commercialtool : & X i X X i X X
SP_CSA Commercial tool Xi X X X
SBT_SDA Free tool Xi X X X
TP, Freetool . X S AU N A S A S SN S N
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ClimateWise Transition Risk Framework

Quantification of transition financial impact

Portfolio Risk Asset Impact Financial
& Opportunity Exposure Identification Modelling Analysis
Infrastructure Risk Exposure Matrix Asset Impact Identification Methodology Financial Modelling Analysis Guide

Interpolate
financial
drivers In

the model

Assess
financial
materiality

Leverage Select
and adapt assets for
matrix review

Identify
exposed
asset types

Assess Impact
on financial
drivers

Overlay matrix
to portfolio

Apply asset
methodology

Define
assetrisks
and opps

Inform investment strategy
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Piani di Adattamento: passaggi chiave

Quali misure adottare?

Che tipo di misure adottare?

+ Mitigazione

* Trasferimento

+ Accettazione

+ Controllo

Quale il riferimento temporale delle misure?

Come definire la fattibilita delle misure?

+ Analisi della complessita tecnica

* Analisi dei costi di implementazione

* Analisi della complessita organizzativa

* Analisi dei tempi per la realizzazione della misura
Come valutare l'efficacia di ciascuna misura?

A chi assegnare la responsabilita per I'implementazione delle misure?

Come effettuare il monitoraggio e la revisione delle misure? (KPI)
37 WS )
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Grazie

roberto.mezzalama@wsp.com

cristian.villata@wsp.com

ROBERTO
MEZZALAMA

IL CLIMA CHE
CAMBIA LITALIA

VIAGGIO IN UN PAESE SCONVOLTO
DALLEMERGENZA CLIMATICA

Il riscaldamento climatico non ¢ altrove:
@ gid qui, in Italia, e sta cambiando

il paesaggio, la terra, i fiumi, il mare,

| distretti economici e i nostri prodotti




